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Tehnični list/art.št: IN 294

Izdano: 2023-11-21KÖSTER Injektirni gel S4
- Poročilo o testiranju Inštituta za materialno testiranje Srbije, Br./Št. UIV 128/19, Odpornost na vodo pod pritiskom po skladiščenju pri običajnih pogojih in po 7 dneh skladiščenja v 0,1N NaOH in 0,1N HCl
- Poročilo o testiranju PB 5.1/19-090-1 Eluiranje z dodanim 1.0 M% B+
- Poročilo o testiranju PB 5.1/19-090-2 Eluiranje z dodanim 0.2 M% B+
- Poročilo o testiranju IHG Zagreb, Hrvaška, Št. 72530-PS / 002/19, z dne 15.5.2020, začetno testiranje v skladu z EN 1504-5
- Splošno gradbeno dovoljenje, Z-101.29-52, KÖSTER Injektirni gel S4 kot gel za zavesno injektiranje, veljavno do 5.8.2025

Akrilni gel za zatesnitev aktivnih vdorov vode in spojev, ter za
zavesno injektiranje s prilagodljivim reakcijskim časom

KÖSTER BAUCHEMIE AG
Dieselstraße 1-10, 26607

Aurich
20

IN 294
EN 1504-5:2004

Polnilo za razpoke v
betonu: Injektiranje betona

za elastično zapolnitev
razpok, vdolbin, in poškodb

U(D1)-W(1)-(1/2)-(5/30)

Sposobnost oprijema 0.04 MPa

Sposobnost raztezanja 70% 

Vodoodpornost D1 vodoodporen pri 2x10^5 Pa

Viskoznost 9 mPas

Odprti čas 2:20 min (21 °C, počasno
mešanje)

 1:00 min (25 °C, počasno
mešanje)

 16 sekund (21 °C, hitro
mešanje)

 9 sekund (25 °C, hitro mešanje)

Injektiranje v suh element Injektirni razred: 1 (0,1 mm
širina razpoke) (<4 min.)

Injektiranje v ne suh element Injektirni razred: 1 (0,1 mm
širina razpoke) (<4 Min.)

Združljivost z betonom (moč
oprijema po temperaturnih
razlikah in ciklih mokro-suho)

Brez kompresijskega neuspeha,
izguba zmogljivosti
deformacije <20% v povezavi s
hranjenjem vode

Korozivnost / jedkost Brez jedkega učinka 

Nevarne snovi NPD

Lastnosti
KÖSTER Injektirni gel S4 se uporablja za zatesnitev aktivnih vdorov
vode, hitro tesnitev spojev in za zavesno injektiranje. Čas reakcije se
lahko prilagaja med 10 sekundami in 3 minutami, odvisno od dodane

količine komponente B.
Z dodajanjem organske disperzije k komponenti B (KÖSTER B+),
lahko gel doseže visok oprijem na stranice spoja na mineralnih
podlagah. Organska disperzija pospeši nastanek gela (geliranje) za
približno 2-kratnik in s tem znatno izboljša raztezek pri pretrgu.

Standardni set je na voljo v nasednji obliki: A1 komponenta: 20 kg, A2
komponenta: 1 kg, B konponenta (sol): 0,4 kg. Vsaka komponenta je
po naročilu dobavljiva tudi posamično. Za povečanje oprijema na
stranice spoja in izboljšanje raztezka, se lahko komponenta B+
(disperzija) prav tako naroči in dobavi posamično. Gel lahko obarvate
naknadno, na kraju samem, z dodajanjem posebej dobavljivih
pigmentov.

Za zavesno injektiranje priporočamo uporabo KÖSTER Injektirnega
gela G4. Pri uporabi KÖSTER Injektirnega gela G4 za zavesno
injektiranje je treba upoštevati, da je treba spremeniti parametre
injektiranja (količina materiala na udar, število udarcev, čakalni čas,
pritisk, ipd.), ter da injektirna tehnika predstavljena na seminarjih tu ni
prenosljiva.

KÖSTER Injektirni gel S4 je odporen na onesnaževalce, ki jih pogosto
najdemo v zemlji in v gradbenih elementih (npr. soli ipd.).

Tehnične lastnosti
Viskoznost zamešanega materiala cca. 9 mPa.s / + 20 °C
Gostota zamešanega materiala (z
B+)

cca. 1.08 g/cm3

Temperatura ob vgradnji > + 5 °C
Razmerje mešanja:
Standardna mešanica (Vsebnost soli: 400 g)

Komponenta A Komponenta B Reakcijski
čas v
sekundah pri
+ 20 °C

A1 A2 B Voda 70 sekund
20 kg 1 kg 0.4 kg 20 kg  
     
A1 A2 B B+ 30 sekund
20 kg 1 kg 0.4 kg 18 kg  
 
Mešanica s počasnejšim reakcijskim časom (50 g soli; v višini cca. 1
cm posode za polnjenje)
Komponenta A Komponenta B Rekcijski čas

v sekundah
pri +20 °C

A1 A2 B Voda 180 sekund
20 kg 1 kg 0.05 kg 20 kg  
     
A1 A2 B B+ 150 sekund

1 kg 0.05 kg 18 kg  
Podatki, ki jih vsebuje ta tehnični list so rezultat naših raziskav in naših praktičnih izkušenj pri uporabi. Vsi navedeni podatki so povprečne vrednosti, ki so bile pridobljene v vnaprej določenih pogojih. Pravilna in s tem
učinkovita in uspešna uporaba naših izdelkov ni predmet našega nadzora. Za pravilno uporabo izdelkov je, ob upoštevanju unikatnih pogojev posameznega gradbišča in končne rezultate procesa gradnje, odgovoren
izvajalec. To lahko zahteva spremembe teh priporočil za standardne primere. Specifikacije, ki jih izdajajo naši zaposleni ali naši predstavniki, ki so izven okvirov danega tehničnega lista, zahtevajo pisno potrditev.
Potrebno je upoštevati veljlavne standarde za testiranje in uporabo materialov, tehnične smernice in kodeks ravnanja. S tem ozirom se garancija nanaša na kvaliteto naših izdelkov v okviru splošnih pogojev in ne na
pravilno uporabo izdelkov. Tehnični list je bil pregledan. Veljavna je zadnja izdana verzija (vse prejšnje verzije so neveljavne). 

Predstavnik in distributer KÖSTER Slovenija; Have d.o.o., Kolodvorska cesta 2, SI-4000 Kranj; Tel. + 386 51 454 386 (pisarna);
info@have.si – www.koster.si
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20 kg
Mešanic s še počasnejšim reakcijskim časom ni priporočljivo
uporabljati, saj obstaja možnost, da se reakcija zaradi nečistoč v
območju injektiranja v realnih pogojih sploh ne začne. Za reakcijski
čas, daljši od 3 minut, se prosim obrnite na naše tehnične svetovalce. V
takšnih primerih uporabite KÖSTER Injektirni gel G4.
 
Mešanica s hitrejšim reakcijskim časom (2.5 posode B-soli)
Komponenta A Komponenta B Reakcijski

čas v
sekundah pri
+20 °C

A1 A2 B Voda 30 sekund
20 kg 1 kg 1 kg 20 kg  
     
A1 A2 B B+ 20 sekund
20 kg 1 kg 1 kg 18 kg  

Kot pri vseh reakcijah z injektirnimi geli, je reakcijski čas vedno odvisen
od temperature materiala. Za okvirno orientacijo se lahko uporabi
naslednji diagram, izmerjen za standardno mešanico brez KÖSTER B
+:
 

Področje uporabe
Zaustavitev vode: v primeru močnega vdora vode, ga lahko zatesnimo
s pospešitvijo reakcijskega časa materiala.

Injektiranje spojev v stavbah, podzemnih garažah in podobnih
zgradbah: Z dodatkom organske emulzije KÖSTER B+ povečamo
oprijem na stranice in raztezek, kar je dobrodošlo pri injektiranju
spojev. Reakcijski čas se glede na običajno mešanico razpolovi,
vendar ga še vedno lahko prilagajamo glede na količino dodane soli.
Za injektiranje spojev se navadno priporoča daljši reakcijski čas.
Zatesnitev spojev s KÖSTER Injektirnim gelom S4 navadno izvajamo
na gradbenih elementih, ki so v stiku s tlemi, s čimer preprečimo vstop
vode z zunanje strani. Pri hidroizolaciji z akrilnimi geli je potrebno
paziti, da se tesnilni gel ne izsuši. V ta namen priporočamo uporabo
izdelkov KÖSTER Tesnilni kit FS ali KÖSTER Fugirni trak 20.

Zavesno injektiranje: Za razmejitev zavesnega injektiranja na robovih
je hitrejši reakcijski čas lahko koristen pri preprečevanju odtoka
materiala (npr. v gramoz). Manjšo prodornost materiala lahko prav tako
dosežemo s hitrejšim reakcijskim časom.
V drugih primerih je priporočljiva uporaba KÖSTER Injektirnega gela
G4 s posebno nizko viskoznostjo in reakcijskim časom 4 minut.

Vgradnja
Material vgrajujemo s pomočjo dvo-komponentne črpalke s
krogotokom za izpiranje z vodo, kot je npr. KÖSTER Črpalka za akrilni
gel. Pred vgradnjo se komponente združi glede na željeni reakcijski
čas. Pri določitvi reakcijskega časa je potrebno upoštevati tudi pravilno
tehnično izvedbo aplikacije, kar vštejemo v reakcijski čas. Če reakcijski
čas preveč pospešimo, lahko tvegamo zamašitev mešalne glave z
gelom.

Mešanje komponent

Standardna mešanica
A komponenta
A2 komponenta (1 kg) se popolnoma izprazni v A1 kanister, zapre in
premeša s stresanjem kanistra 3 minute.

B komponenta
Za standardno mešanico znaša reakcijski čas 45 sekund pri
temperaturi + 20 °C. B komponento izpraznimo v prazen kanister in
dodamo 20 kg vode do višine 21 cm (predhodno označite). Zeleni
kanister se po čiščenju lahko ponovno uporabi.

Podatki, ki jih vsebuje ta tehnični list so rezultat naših raziskav in naših praktičnih izkušenj pri uporabi. Vsi navedeni podatki so povprečne vrednosti, ki so bile pridobljene v vnaprej določenih pogojih. Pravilna in s tem
učinkovita in uspešna uporaba naših izdelkov ni predmet našega nadzora. Za pravilno uporabo izdelkov je, ob upoštevanju unikatnih pogojev posameznega gradbišča in končne rezultate procesa gradnje, odgovoren
izvajalec. To lahko zahteva spremembe teh priporočil za standardne primere. Specifikacije, ki jih izdajajo naši zaposleni ali naši predstavniki, ki so izven okvirov danega tehničnega lista, zahtevajo pisno potrditev.
Potrebno je upoštevati veljlavne standarde za testiranje in uporabo materialov, tehnične smernice in kodeks ravnanja. S tem ozirom se garancija nanaša na kvaliteto naših izdelkov v okviru splošnih pogojev in ne na
pravilno uporabo izdelkov. Tehnični list je bil pregledan. Veljavna je zadnja izdana verzija (vse prejšnje verzije so neveljavne). 

Predstavnik in distributer KÖSTER Slovenija; Have d.o.o., Kolodvorska cesta 2, SI-4000 Kranj; Tel. + 386 51 454 386 (pisarna);
info@have.si – www.koster.si
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Drugi reakcijski časi, B komponenta
Za ostale reakcijske čase glejte zgornji diagram. B komponento (prah -
50 g soli; približno 1 cm višine polnjenja od posode) doziramo z merilno
posodo in prenesemo v prazen zeleni kanister. Nato dodamo 20 kg
vode (do višine približno 21 cm), zapremo in s pretresanjem mešamo
30 sekund.

Vsi reakcijski časi s KÖSTER B+, B komponenta
Kadar uporabljamo organsko disperzijo, odmerjeno količino soli
prenesemo v kanister v katerem imamo KÖSTER B+ komponento.
Mešamo 3 minute z močnim pretresanjem kanistra. Vode v mešanico
NE dodajamo.

Že zamešane komponente imajo odprti čas 2 uri.

Zavesno injektiranje
V primeru zavesnega injektiranja se v podlago v obliki mreže izvrtajo
luknje na površini 40 kvadratnih centimetrov, z dodatno luknjo v
središču. Vstavimo 10-18 mm visokotlačne pakerje, npr. KÖSTER
Superpakerje. V primeru perforirane opeke uporabimo injektirna kopja,
kot so npr. KÖSTER Gel Pakerji. Preko njih se material dozira na drugo

stran gradbene konstrukcije, brez nepotrebnega polnjenja praznin v
sami konstrukciji. Injektiramo večstopenjsko s prilagojenim pritiskom in
čakalno dobo, ki ustreza temperaturi med injektirnimi fazami.
Opozorilo: Prekratek reakcijski čas KÖSTER Injektirnega gela S4 ni
primeren za zavesno injektiranje, saj zadostna porazdelitev materiala
ni mogoča. Za več informacij se prosim obrnite na KÖSTER tehnično
službo.

Kadar se izdelek uporablja za zavesno injektiranje je potrebno
upoštevati lokalne regulacije za varovanje podtalnice. V Nemčiji je za
zavesno injektiranje potrebno potrdilo s strani gradbenega
inšpektorata. V takšnem primeru je potrebno uporabiti KÖSTER
Injektirni gel G4.

Tesnjenje vdorov vode
Na splošno se akrilni geli z nastavljivim reakcijskim časom injektirajo z
velikim pretokom, kar jim omogoča, da ob strjevanju lahko zatesnijo
vodni tok. Tehniko vrtanja vedno prilagodimo dejanskim razmeram na
gradbišču, saj le tako lahko dosežemo željen rezultat.

Injektiranje stikov
Postopek injektiranja stikov prilagodimo okoliščinam na mestu
injektiranja. Zaradi velikega števila različnih stikov ne moremo podati
nekega generalnega opisa injektiranja stikov.

Na splošno lahko pri injektiranju uporabimo relativno nizko število
pakerjev, saj se injektirni material dobro porazdeli po stiku. Pri delu
"nad glavo" oz. injektiranju horizontalnih stikov (npr. v večnadstropnih
garažnih hišah), je priporočljivo predhodno injektiranje s KÖSTER
Injektirnim gelom S4. S tem preprečimo kapljanje gela iz spoja. Nato
injektiramo KÖSTER Injektirni gel S4 z dodano B+ komponento.

V kolikor je le mogoče, vedno delamo tako, da obstoječe hidroizolacije
z vrtanjem izvrtin ne poškodujemo oz. je ne prevrtamo. Slika prikazuje
mesto injektiranja med notranjo in zunanjo vodno zaporo.

Podatki, ki jih vsebuje ta tehnični list so rezultat naših raziskav in naših praktičnih izkušenj pri uporabi. Vsi navedeni podatki so povprečne vrednosti, ki so bile pridobljene v vnaprej določenih pogojih. Pravilna in s tem
učinkovita in uspešna uporaba naših izdelkov ni predmet našega nadzora. Za pravilno uporabo izdelkov je, ob upoštevanju unikatnih pogojev posameznega gradbišča in končne rezultate procesa gradnje, odgovoren
izvajalec. To lahko zahteva spremembe teh priporočil za standardne primere. Specifikacije, ki jih izdajajo naši zaposleni ali naši predstavniki, ki so izven okvirov danega tehničnega lista, zahtevajo pisno potrditev.
Potrebno je upoštevati veljlavne standarde za testiranje in uporabo materialov, tehnične smernice in kodeks ravnanja. S tem ozirom se garancija nanaša na kvaliteto naših izdelkov v okviru splošnih pogojev in ne na
pravilno uporabo izdelkov. Tehnični list je bil pregledan. Veljavna je zadnja izdana verzija (vse prejšnje verzije so neveljavne). 

Predstavnik in distributer KÖSTER Slovenija; Have d.o.o., Kolodvorska cesta 2, SI-4000 Kranj; Tel. + 386 51 454 386 (pisarna);
info@have.si – www.koster.si
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Pred začetkom del stene in tla zaščitite z zaščitno folijo. Zasušeni
injektirni gel se s površine lahko odstrani le mehansko.
Za bolj natančna navodila glede izvedbe del se prosim obrnite na
KÖSTER tehnično službo.

Poraba
Odvisno od področja uporabe

Čiščenje
Takoj po končanem delu očistite črpalko s čisto vodo. V kompletu so
priložene 3 dovodne cevi in 3 čista vedra. Vedra napolnite s čisto vodo
in jo črpajte skozi črpalko.

Pakiranje
IN 294 001 A2 1 kg
IN 294 018 B+ 18 kg
IN 294 021 komp. A1: 20 kg; komp. A2: 1 kg;

komp. B: 0.4 kg
IN 294 400 B 400 g

Shranjevanje
Shranjujte v originalno zaprti embalaži v suhem in hladnem prostoru
(od + 10°C do + 25 °C). Komponente A ne izpostavljajte neposredni
sončni svetlobi. Pri teh pogojih lahko shranjujete 6 mesecev.

Varnostna navodila
Pri delu nosite zaščitno obleko, kemično odporne rokavice in tesno
prilegajoča se očala ali zaščito za obraz z vizirjem. Med delom pritisk
narašča, zato se ne zadržujte neposredno za pakerji. V primeru stika
materiala s kožo, sperite z milom in veliko vode. V primeru stika z očmi
jih takoj izpirajte z vodo oz. s tekočino za oči iz nujne pomoči.
Posvetujte se z zdravnikom. Pri delu upoštevajte vse lokalne,
regionalne in državne varnostne predpise.

Drugo
Ker je aktivirana A komponenta zelo reaktivna zmes, je treba pred
začetkom injektiranja (namestitvijo sesalnih cevi) posebej paziti, da ni
ostankov začetne soli, ki bi jih lahko povzročilo predhodno injektiranje
ali kontaktna kontaminacija (npr. zaradi izmenjanih zaščitnih
pokrovčkov ali sesalnih šob, ročnega stika s sesalno cevjo A
komponente). Posledica je lahko prezgodnja reakcija. Pred vsako
uporabo je priporočljivo cev na strani A s sesalnimi pokrovčki temeljito
sprati s čisto vodo.

Sorodni izdelki

KÖSTER KB-FIX 5 Št. art.  C 515
KÖSTER Injektirni gel G4 Št. art.  IN 290
KÖSTER Injektirna bariera Št. art.  IN 501 025
KÖSTER Adapter za Lamelni paker Št. art.  IN 908 001
KÖSTER Lamelni udarni paker Št. art.  IN 909 001
KÖSTER Superpacker 10 mm x 85 mm
CH

Št. art.  IN 912 001

KÖSTER Superpacker 10 mm x 115 mm
CH

Št. art.  IN 913 001

KÖSTER Superpacker 13 mm x 115 mm
CH

Št. art.  IN 913 002

KÖSTER Superpacker 13 mm x 115 mm
CH

Št. art.  IN 915 001

KÖSTER Enodnevni paker 13 mm x 90
mm CH

Št. art.  IN 918 001

KÖSTER Enodnevni paker 13 mm x 120
mm CH

Št. art.  IN 919 001

KÖSTER Enodnevni paker 13 mm x 90
mm PH

Št. art.  IN 921 001

KÖSTER Enodnevni paker 13 mm x 120
mm PH

Št. art.  IN 922 001

KÖSTER Injektirna pištola Št. art.  IN 929 016
KÖSTER Črpalka za akrilni gel Št. art.  IN 930 001
KÖSTER Gel Paker (osnova) Št. art.  IN 931 001
KÖSTER Gel Paker (končni del) Št. art.  IN 932 001
KÖSTER Gel Paker podaljšek cevi 800
mm

Št. art.  IN 933 001

KÖSTER izhodni nastavek za ročno
črpalko

Št. art.  IN 953 005

KÖSTER Tesnilni kit FS-V, črn Št. art.  J 231
KÖSTER Tesnilni kit FS-H, črn Št. art.  J 232
KÖSTER Tesnilni kit FS-V, siv Št. art.  J 233
KÖSTER Tesnilni kit FS-H, siv Št. art.  J 234
KÖSTER Termoplastični dilatacijski trak
20

Št. art.  J 820 020

KÖSTER Termoplastični dilatacijski trak
30

Št. art.  J 830 020

KÖSTER KD 2 hitro reakcijski prah Št. art.  W 512
KÖSTER Tesnilna malta Št. art.  W 530 025
KÖSTER Waterstop Št. art.  W 540 015
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Podatki, ki jih vsebuje ta tehnični list so rezultat naših raziskav in naših praktičnih izkušenj pri uporabi. Vsi navedeni podatki so povprečne vrednosti, ki so bile pridobljene v vnaprej določenih pogojih. Pravilna in s tem
učinkovita in uspešna uporaba naših izdelkov ni predmet našega nadzora. Za pravilno uporabo izdelkov je, ob upoštevanju unikatnih pogojev posameznega gradbišča in končne rezultate procesa gradnje, odgovoren
izvajalec. To lahko zahteva spremembe teh priporočil za standardne primere. Specifikacije, ki jih izdajajo naši zaposleni ali naši predstavniki, ki so izven okvirov danega tehničnega lista, zahtevajo pisno potrditev.
Potrebno je upoštevati veljlavne standarde za testiranje in uporabo materialov, tehnične smernice in kodeks ravnanja. S tem ozirom se garancija nanaša na kvaliteto naših izdelkov v okviru splošnih pogojev in ne na
pravilno uporabo izdelkov. Tehnični list je bil pregledan. Veljavna je zadnja izdana verzija (vse prejšnje verzije so neveljavne). 
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